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  ВВЕДЕНИЕ 
 
Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) распространяется на микропроцессорное 

устройство определения места повреждения (ОМП) «Бреслер-0107.090» (именуемое далее 
“устройство” или «терминал») и содержит необходимые сведения по основным параметрам, 
принципам действия, эксплуатации, обслуживанию. 

Настоящее РЭ разработано в соответствии с требованиями технических условий 
пускового устройства Бреслер-0107.071.Х - ТУ 3433-007-71026440-06. 

Настоящее руководство содержит характеристики, функциональные схемы, описание 
принципа действия устройств, перечень уставок и настраиваемых параметров, а также общую 
структурную схему терминалов.  

Описание технических характеристик, состав, конструктивное исполнение аппарата и 
работа с ним приведены в руководстве по эксплуатации БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ – 
Микропроцессорные терминалы серии Бреслер – 0107.ХХ (в дальнейшем - «руководство БРС-
07.ХХТ-Д001 РЭ»), поэтому при изучении и эксплуатации Бреслер–0107.090.01 необходимо 
дополнительно руководствоваться следующими документами: 

- руководством по эксплуатации  БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ, 
- паспортом БРС-07.071Т-Д002 ПС, 
- руководством пользователя БРС-0110.01-Д003 РП «Сеть терминалов «БРЕСЛЕР-

0107.ХХ», программа управления терминалом REGNET», 
- руководством пользователя БРС-0120.00-Д002 РП «Программа просмотра и анализа 

осциллограмм WINBRES», 
- руководством пользователя БРС-0130.01-Д003 РП «Программа просмотра и 

редактирования уставок TRANSET». 
Надежность и долговечность устройства обеспечиваются не только качеством изделия, но 

и правильным соблюдением режимов и условий транспортирования, хранения, монтажа и 
эксплуатации. Поэтому выполнение всех требований, изложенных в настоящем документе, 
является обязательным. 

В связи с систематически проводимыми работами по совершенствованию изделия в его 
конструкцию могут быть внесены незначительные изменения, улучшающие параметры и 
качество изделия, не отраженные в настоящем издании. 

 
 
Обозначения и сокращения используемые в документе: 
ОМП – определение места повреждения. 
ПО – программное обеспечение. 
АСУ – автоматическая система управления. 
СШ – система шин. 
ВЛ – воздушная линия. 
ЛЭП – линия электропередачи. 
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Структура условного обозначения: 

Функциональное назначение устройства отражается в структуре его условного 
обозначения, приведенного ниже. 

Пример записи обозначения о устройства для подстанции с номинальным напряжением 
постоянного оперативного тока 220В с одной контролируемой ВЛ с использованием внешнего 
модема при его заказе и в документации другого изделия для поставок в Российскую 
Федерацию:   

" Бреслер–0107.090.01. =220 УХЛ4" . 

 

 
Вид климатического исполнения защиты - УХЛ4 по ГОСТ 15150-69. 

 
* 01 – исполнение на 1 ВЛ  с использованием внешнего GSM-модема, 
   01М – исполнение на 1 ВЛ  с использованием встроенного GSM-модема, 
   02 – исполнение на 2 ВЛ  с использованием внешнего модема. 
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1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ 

 
1.1. Общие сведения 

1.1.1. Устройство определения места повреждения предназначено для одностороннего и 
двухстороннего определения места повреждения линий электропередачи  (ЛЭП)  напряжением 
6 – 750кВ с односторонним и двухсторонним питанием.  
 Устройство состоит из двух полукомплектов (терминалов), расположенных по концам 
ЛЭП и канала связи (рис.1).  

Терминалы фиксируют расстояние до места повреждения, вид замыкания, дату и время 
возникновения аварии. Результаты расчета функции ОМП фиксируются в журнале событий, 
рассчитанном на 100 записей. Дополнительно терминалы имеют встроенный программный мо-
дуль регистратора аварийных процессов с собственными пусковыми органами и общим време-
нем записи осциллограмм не менее 10000 с.  
 Пуск терминалов возможен по встроенным пусковым органам, которые контролируют 
текущие токи и напряжения, а так же их симметричные составляющие. Кроме этого устройство 
имеет дискретный вход для внешнего запуска, а также контактный выход, замыкающийся при 
запуске устройства.  
  

 
Рис.1 Внешний вид терминалов со встроенными GSM - модемами. 

 
Обмен информацией между полукомплектами выполняется по модемам. Модемы могут быть 
как  внешними, так и встроенными в терминал. 
 Одно устройство может контролировать до двух линий электропередачи в случае ис-
пользования внешних модемов (рис.2) или одну линию (рис.3), при использовании встроенных 
GSM – модемов. 

Каждый терминал выполнен по индивидуальной карте заказа (Приложение 1).   
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а – схема с одной системой напряжения; б – схема с двумя системами напряжения 
Рис.2 Схемы подведения аналоговых величин к терминалу с внешним модемом. 
 

TT1

TН
СШ

Бреслер-
0107.090

нU

1н.лI

ВЛ1
 

Рис.3 Схема подведения аналоговых величин к терминалу со встроенным GSM-модемом. 
 

1.2. Принцип действия 

Для организации двустороннего ОМП требуется 2 терминала типа «Бреслер-0107.09», 
установленные по концам линии, куда заведены соответствующие токи и напряжения (рис.4) и 
канал связи. В данном случае для связи используются встроенные GSM-модемы. 

При использовании внешних модемов или любых других каналов связи, терминал может 
контролировать две линии электропередач (рис.5). 

В качестве канала связи может быть использован любой вид передачи цифровой инфор-
мации, обеспечивающий скорость передачи от 150 Кб/с до 230400 Кб/с, например связь через 
GSM модемы или через современные приемо-передатчики ВЧ-связи с функцией «прозрачного 
бит-канала».  

При возникновении аварии на контролируемой линии происходит пуск обоих термина-
лов: ведущего и ведомого. Пуск терминалов возможен по встроенным пусковым органам, кото-
рые контролируют текущие токи и напряжения, а также их симметричные составляющие. Кро-
ме этого терминалы имеют дискретные входы для внешнего пуска, а также контактные выхода, 
замыкающиеся при пуске терминалов. 

После фильтрации, обработки и сжатие информации о параметрах предаварийного и ава-
рийного режимах в каждом терминала формируется компактный информационный файл (около 
1Кб). Далее ведущий терминал запрашивает данный файл у ведомого и, соответственно, пере-
сылает ему свой. На основании полученной информации с противоположного конца, каждый 
термина определяет место повреждения от «своей» ПС. 

Если связь между терминалами ОМП оказалась повреждена или недоступна, то термина-
лы автоматически переходят в режим расчета одностороннего ОМП. 

Точность одностороннего ОМП ниже, чем двухстороннего. Кроме того, одностороннее 
ОМП требует: значительно более детального задания параметров ЛЭП; учета параллельных ли-
ний и режима заземления грозозащитного троса; задания эквивалентных сопротивлений систем, 
и эквивалентной глубины возврата тока в земле (при земляных замыканий)  и т.д. 
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Рис. 4 – Организация двухстороннего ОМП с помощью встроенного GSM-модема. 
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2ЛI 1ЛI
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2ЛI

Канал связи

 
Рис. 5 – Организация двухстороннего ОМП с помощью внешнего GSM-модема или лю-

бого другого канала связи. 
 
Оба способа ОМП (одно- и двух- сторонний) базируются на алгоритмической модели ли-

нии.  
Алгоритмическая модель для двухстороннего ОМП учитывает неоднородность линии, 

ответвления (отпайки) и не требует расчета эквивалентных сопротивлений систем, учета парал-
лельных линий, режима заземления грозозащитного троса и т.д. 

На рисунке 6 представлена структурная схема алгоритма двухстороннего определения 
места повреждения, реализованная в микропроцессорном терминале «Бреслер-0107.09». На ос-

новании измеренных аналоговых сигналов [ ]T

v.ï ñ1v.ï ñ1U I  фазовый селектор определяет вид 

повреждения, особую фазу и относительно нее рассчитывает симметричные составляющие 

[ ]T

ssU I  напряжений и токов, где s – обозначение последовательностей 1, 2, 0. 

Алгоритмическая модель линии электропередачи «ПС1-ПС2» позволяет найти оценки 
T^ ^

. .1. .1 s fs f
 
  
U I  симметричных составляющих напряжений и токов в некоторой точке x линии от 

ПС1.  
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Аналогично по переданным замерам с ПС2 [ ]T

v.ï ñ2v.ï ñ2U I  и алгоритмической модели 

линии электропередачи «ПС2-ПС1» позволяет найти оценки 
T^ ^

. .2. .2 s fs f
 
  
U I  симметричных со-

ставляющих напряжений и токов в некоторой точке x линии от ПС2. 

v.пс2

v.пс2

U

I

xl

v.пс1

v.пс1

U

I

s

s

U

I
. .1

^

. .1

s f

s f

^

U

I

s

s

U

I

. .2

^

. .2

s f

s f

^

U

I

 
Рис. 6 – Структурная схема алгоритма двухстороннего ОМП терминала «Бреслер-0107.09» 

 
Каждому виду КЗ соответствует своя целевая функция двухстороннего замера 

( )^ ^ ^ ^

. .1 . .2. .1 . .2, , ,s f s fs f s ff U I U I , фактически являющаяся функцией координаты x. 

За действительное место аварии xl  принимается то значение x, при котором значение це-
левой функции максимально. 

 
Алгоритмическая модель для одностороннего ОМП учитывает неоднородность линии, 

ответвления (отпайки), а так же требует расчета эквивалентых сопротивлений систем, учета па-
раллельных линий, режим заземления грозозащитного троса и, эквивалентную глубину возвра-
та тока в земле (при земляных замыканий)  и т.д. 

На рисунке 7 представлена структурная схема алгоритма определения места поврежде-
ния, реализованная в микропроцессорном терминале «Бреслер-0107.09». На основании изме-

ренных аналоговых сигналов [ ]T

v.ï ñ1v.ï ñ1U I  фазовый селектор определяет вид повреждения, 

особую фазу и относительно нее рассчитывает симметричные составляющие [ ]T

ssU I  на-

пряжений и токов. 
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Алгоритмическая модель линии электропередачи позволяет найти оценки 
T^ ^

. .1. .1 s fs f
 
  
U I  

симметричных составляющих напряжений fU  и токов fI  в ветви повреждения в некоторой 
точке x линии. Каждому виду КЗ соответствует своя целевая функция одностороннего замера 

( )^ ^

. .1. .1, s fs ff U I , фактически являющаяся функцией координаты x. 

За действительное место аварии xl  принимается то значение x, при котором значение це-
левой функции обращается в ноль. 

Симметричные 
составляющие

Оценки симметричных 
составляющих в месте 

предполагаемого 
повреждения со 

стороны ПС1

Целевая 
функция xl

1. Вид повреждения
2. Особая фаза

Информация о 
повреждении

Фазовый 
селектор

v.пс1

v.пс1

U

I

s

s

U

I

Алгоритми-
ческая 

модель ЛЭП
ПС1-ПС2

. .1

^

. .1

s f

s f

^

U

I

 

Рисунок 7 – Структурная схема алгоритма одностороннего ОМП терминала «Бреслер-0107.09» 

 
Функция ОМП имеет свои высокочувствительные пусковые органы (ПО), реагирующие 

на изменение величин фазных напряжений и токов, их симметричных составляющих, а также 
полных сопротивлений петлей фаз. 

При срабатывании ПО функции ОМП, исполняется логическая часть модуля определения 
места повреждения, которая в случае обнаружения короткого замыкания в линии, осуществляет 
запуск внутреннего осциллографа и расчет непосредственно функции ОМП. 

 
Реально достигаемая точность расчета 

По мере появления осциллограмм с реально найденной точкой КЗ параметры линии могут 
уточняться. Реально достигаемая точность расчета  составляет: порядка: 

1% - для двухстороннего ОМП; 
2% - для одностороннего ОМП. 
 

1.3. Основные технические данные и характеристики устройства. 

1.3.1. Основные параметры устройства: 

номинальный переменный ток Iном, А 1 или 5 
номинальное фазное напряжение переменного тока Uном, В 100/√3 
номинальное напряжение оперативного 
переменного/постоянного тока Uпит, В 

110 или 220 

номинальная частота, Гц.  50 или 60 
 
По согласованию с заказчиком номинальное напряжение оперативного 

постоянного/переменного/выпрямленного тока Uпит может быть изменено в пределах от 24 до 
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300В, если это необходимо для реализации конкретного проекта. Общий вид, габаритные, 
установочные размеры представлены в приложении 2. 

 1.3.2. Рабочий диапазон по цепям переменного тока находится в пределах от 0.1 до 20 
Iном, а по цепям переменного напряжения – от 0 до 1.1 Uном. Цепи переменного напряжения 
выдерживают 2.5 Uном в течении 10с. 
 Элементы устройства, в нормальном режиме обтекаемые током, длительно 
выдерживают 200% номинальной величины переменного тока, 120% напряжения оперативного 
тока, 120% номинальной величины переменного напряжения.  
 

 1.3.3. Сопротивление изоляции устройства. 

1.3.3.1. Сопротивление изоляции всех элементов независимых цепей терминала, кроме 
цепей постоянного тока напряжением до 24 В и портов последовательной связи, относительно 
корпуса и всех независимых цепей между собой в обесточенном состоянии при температуре 
окружающего воздуха 20°С и относительной влажности 80% не менее 10 Мом 

Примечание. Характеристики и параметры устройства, приводимые в тексте без особых 
оговорок, соответствуют температуре окружающего воздуха (20 ±±±± 5)°°°°С, 
относительной влажности до 80%, номинальной частоте переменного тока 
50 Гц и номинальному напряжению оперативного тока. 

1.3.3.2. Электрическая изоляция между всеми независимыми цепями терминала отно-
сительно корпуса и всех независимых цепей между собой, кроме цепей постоянного тока на-
пряжением до 24 В и портов последовательной связи, выдерживает без пробоя и перекрытия 
испытательное напряжение 2000 В (эффективное значение) переменного тока частоты 50 Гц в 
течение 1 мин. При повторных испытаниях испытательное напряжение не превышает 85% от 
указанного значения. 

1.3.3.3. Измерение сопротивления изоляции в процессе эксплуатации устройства про-
изводятся согласно ПТЭ. 

 
1.3.4. Цепи оперативного питания устройства. 

1.3.4.1. Питание пускового устройства осуществляется от цепей оперативного постоян-
ного, переменного или выпрямленного тока. Микроэлектронная часть устройств гальванически 
отделена от источника оперативного тока. 

1.3.4.2 Рабочий диапазон напряжения оперативного постоянного тока от 0,8 до 
1,1Uном. Допускается наличие синусоидальной составляющей с амплитудой до 6 % от среднего 
значения, имеющей частоту второй гармоники промышленной частоты.  

1.3.4.3. Контакты выходных реле устройства не замыкаются ложно при подаче и снятии 
напряжения оперативного тока с перерывом любой длительности. Длительность однократных 
перерывов питания устройства, с последующим его восстановлением, в условиях отсутствия 
требований к срабатыванию устройства: 

до 300 мс - без перезапуска пускового устройства; 
свыше 300 мс - с перезапуском пускового устройства в течение времени не более 0.2с. 

1.3.4.4.Устройство не повреждается и не срабатывает ложно при включении и (или) от-
ключении источника питания, после перерывов питания любой длительности с последующим 
восстановлением, при подаче напряжения оперативного постоянного тока обратной полярно-
сти, а также при замыканиях на землю в сети оперативного постоянного (выпрямленного пере-
менного) тока. 
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1.3.5. Электромагнитная совместимость устройства. 

1.3.5.1 Терминал устойчив к повторяющимся затухающим колебаниям частотой 1 МГц 
по ГОСТ Р 51317.4.12-99 (МЭК 61000-4-12-95) при степени жесткости испытаний 3. 

1.3.5.2 Терминал устойчив к наносекундным импульсным помехам по ГОСТ Р 
51317.4.4-99 (МЭК 61000-4-4-95) при степени жесткости испытаний 4. 

1.3.5.3 Терминал устойчив к электростатическим разрядам по ГОСТ Р 51317.4.2-99 
(МЭК 61000-4-2-95) при степени жесткости испытаний 4. 

1.3.5.4 Терминал устойчив к микросекундным импульсным помехам большой энергии 
по ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95) при степени жесткости испытаний 4. 

1.3.5.5 Терминал устойчив к воздействию магнитного поля промышленной частоты 
(МППЧ) по ГОСТ Р 50648–94 (МЭК 1000-4-8-93) при степени жесткости 4 

30 А/м для непрерывного магнитного поля; 
300 А/м для кратковременного магнитного поля. 

1.3.5.6 Терминал устойчив к воздействию импульсного магнитного поля 300 А/м по 
ГОСТ 29280-92 при степени жесткости испытаний 4. 

 
1.3.6. Характеристики дискретных входов устройства. 

1.3.6.1. Начальное значение импульса тока при подаче на вход напряжения  = 220 В со-
ставляет 40 … 50 мА, после срабатывания  - не более 2 мА. 

1.3.6.2. Порог срабатывания дискретных входов составляет 0.7 Uпит. терминала. 

1.3.6.3. Длительность сигнала, достаточного для срабатывания входной цепи – не менее 
25 мс для переменного напряжения, и 10 мс – для постоянного. 

 
1.3.7. Коммутационная способность контактов выходных реле. 

1.3.7.1. Коммутационная способность контактов выходных реле, действующих на 
внешние цепи постоянного тока с индуктивной нагрузкой и постоянной времени, не превы-
шающей 0,04 с, 0.4/0.2/0.15 А при напряжении соответственно 110/220/250 В. 

1.3.7.2. Контакты допускают включение цепей с током: 
- до 10 А в течение 1,0 с; 
- до 30 А в течение 0,2 с; 
- до 40 А в течение 0,03с. 

1.3.7.3. Длительно допустимый ток через контакты 5 А. 

1.3.7.4. Коммутационная износостойкость контактов действующих на внешние цепи 
постоянного тока не менее: 

- 10000 циклов при τ=0,005 с, 
- 6500 циклов при τ=0,02 с. 
- 2000 циклов при τ=0,04 с. 

1.3.7.5. Коммутационная способность контактов выходных реле, действующих на 
внешние цепи переменного 8 А при напряжении 250 В. 

1.3.7.6. Коммутационная износостойкость контактов действующих на внешние цепи 
переменного тока не менее: 

- 100 тыс. циклов при cosϕ нагрузки 0.2, 
- 700 тыс. циклов при cosϕ нагрузки 0.4, 
- 900 тыс. циклов при cosϕ нагрузки 0.6, 
- 1 млн. циклов при cosϕ нагрузки 0.8. 
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1.3.8. Цепи переменного тока. 

1.3.8.1. Аналоговые входные цепи устройства имеют гальваническую развязку от внут-
ренних цепей с помощью промежуточных трансформаторов тока и напряжения. 

1.3.8.2. Входные цепи переменного тока терминала выдерживают без повреждения со-
рокакратный номинальный ток в течение 1 с. 

1.3.8.3. Термическая стойкость цепей напряжения устройства, подключаемых к обмот-
кам “разомкнутого треугольника” трансформатора напряжения, обеспечивается при напряже-
нии до 180 В в течение 6 с. 

1.3.8.4. Устройство правильно функционирует при изменении частоты входных сигна-
лов тока в диапазоне от 45 до 55 Гц. Дополнительная погрешность параметров срабатывания 
измерительных органов устройства при этом не превышает ± 3 % относительно значений пара-
метров срабатывания, измеренных при номинальной частоте. 

 
1.3.9. Потребляемая мощность. 

1) по цепям переменного напряжения, ВА/фазу 0.1 
2) по цепям переменного тока в симметричном режиме, ВА/фазу  

Iном = 5 А 0.5 
Iном = 1 А 0.2 

3) по цепям напряжения оперативного тока, Вт:   
терминала (без выходных реле), не более 15 
каждое выходное реле в режиме срабатывания 0,9 

 
1.3.10. Внешние условия. 

1.3.10.1. Устройство предназначено для работы в следующих условиях: 
Номинальное значение климатических факторов по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89 

для климатического исполнения УХЛ: 
- высота над уровнем моря - не более 2000 м.; 
- верхнее рабочее и эффективное значения температуры окружающего воздуха 

принимается равным +40°С; 
- нижнее значение температуры окружающего воздуха принимается равным +5°С (без 

выпадения инея и росы (влаги)); 
- верхнее значение относительной влажности воздуха 80% при температуре (20 ± 5)°С; 
- окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли, 

агрессивных газов и паров в концентрациях, разрушающих изоляцию и металл; 
- место установки устройства должно быть защищено от попадания брызг воды, масел, 

эмульсий, а также от прямого воздействия солнечной радиации. 
Рабочее положение составляющих устройства в пространстве - вертикальное. Допускается 

отклонение от рабочего положения до 5° в любую сторону. 
Степень загрязнения 1 по ГОСТ Р 51321.1-2000 - загрязнение отсутствует или имеется 

только сухое, непроводящее загрязнение. 

1.3.10.2. В части воздействия механических факторов внешней среды устройство 
удовлетворяет требованиям группы исполнения М39 по ГОСТ 17516.1-90. При этом уровень 
вибрационных нагрузок от 10 до 100 Гц с ускорением 0,7 g. 
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1.3.11. Надежность. 

1.3.11.1. Средний срок службы устройства составляет не менее 20 лет при условии 
проведения требуемых технических мероприятий по обслуживанию с заменой, при 
необходимости, материалов и комплектующих, имеющих меньший срок службы. 

1.3.11.2. Показателем безотказности устройства является средняя наработка на отказ, 
составляющая не меньше 25000 ч. 

1.3.11.3. Среднее время восстановления работоспособного состояния не более 2 часов 
при наличии запасных элементов. 

1.3.11.4. Средний гарантийный срок сохранности - 5 лет. 
 

1.4. Конструкция и состав изделия. 

1.4.1. Конструктивно терминал представляет собой корпус со вставными кассетами-
блоками, задней крышкой и лицевой панелью (приложение 2). 

1.4.2. Блок питания Е1 содержит непосредственно блок питания терминала и 4 
выходных реле. В приложении 3 указано назначение реле. Имеется возможность увеличения 
количества выходных реле до 10. 

Терминал может питаться от постоянного напряжения = 86…320 В или переменного 
напряжения 80…230 В.  

1.4.3. Блок процессора, связи и дискретных входов Е2 является центральным блоком и 
содержит: узел микропроцессора со схемой начального пуска и перезапуска микропроцессора 
при сбоях и исчезновении питания (WatchDog); микросхемы оперативной (ОЗУ) и постоянной 
(ПЗУ) памяти; флэш-память для хранения записываемых сигналов; часы реального времени их 
резервный источник питания; микросхемы, реализующие связь через общую шину с другими 
блоками; два последовательных порта RS-422/485 и порт Ethernet, используемые для связи с 
ПЭВМ при работе в сети; блок входных дискретных сигналов и другие необходимы устройства.  

1.4.4. Блок трансформаторов Е3 содержит 8 промежуточных трансформаторов тока. Он 
осуществляет гальваническую развязку контролируемых аналоговых сигналов и их 
преобразование в уровни, необходимые для электронной схемы терминала. Блок имеет два 
исполнения на номинальный ток (Iн) трансформатора тока 1А и 5 А.  

Данный блок используется в схеме с двумя контролируемыми линиями. 

1.4.5. Блок трансформаторов Е4 содержит 8 промежуточных трансформаторов 
напряжения. Он осуществляет гальваническую развязку контролируемых аналоговых сигналов 
и их преобразование в уровни, необходимые для электронной схемы терминала. 

Данный блок используется в схеме с двумя контролируемыми линиями. 

1.4.6. Комбинированный блок трансформаторов Е5 содержит 4 промежуточных 
трансформаторов напряжения и промежуточных трансформаторов тока. Он осуществляет 
гальваническую развязку контролируемых аналоговых сигналов и их преобразование в уровни, 
необходимые для электронной схемы терминала. 

Данный блок используется в схеме с одной контролируемой линией и встроенным GSM-
модемом. 

1.4.7. Блок Е6 содержит встроенный GSM-модем и разъем для подключения внешней 
антенны. 

Данный блок используется в схеме с одной контролируемой линией. 

1.4.8. Блок клавиатуры, дисплея и светодиодной индикации реализует диалог с 
пользователем. Для этого он содержит 4 кнопочную клавиатуру, двухстрочный дисплей и 
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светодиодные индикаторы, расположенные на лицевой панели терминала (приложение 2, 
рисунок П2.1). 

На этом же блоке находятся USB–разъемы. Разъем USB-A предназначен для сохранения 
записанной информации на USB накопителе (USB Flash Drive). Информационная емкость USB 
накопителя от 4 Мb до 4 Gb -  поддерживаются файловые системы FAT16 и FAT32. Разъем mini 
USB-B предназначен для конфигурирования терминала с помощью ПЭВМ. 

Так же в этом блоке располагается радиопорт ZigBee, используемый для связи с ПЭВМ 
при работе в сети. Данный порт связи устанавливается по дополнительному заказу.  

1.4.9. Устройство подключается к ПЭВМ или внешнему модему через преобразователь 
интерфейса RS485(422)/RS232 или порт Ethernet.  

Для порта связи RS485/422 общая длина линий связи должна быть не более 1,2 км; для 
порта Ethernet не более 100 м до маршрутизатора; для радиопорта ZigBee не более 70м.  

Сеть обеспечивает связь терминала и ПЭВМ, с которой могут быть выполнены все 
сервисные функции, а также передача файлов с осциллограммами. Кроме того, сетевое 
программное обеспечение позволяет: синхронизировать часы устройства с точностью в 1 мс; 
отображать на ПЭВМ информацию о напряжениях, токах и мощностях отдельных 
присоединений в удобной для дежурного персонала форме.  

1.4.10. Система непрерывной проверки функционирования терминала реализована с 
помощью сторожевых таймеров и механизма контроля контрольных сумм. Нарушение 
функционирования терминала приводит к попыткам его восстановления путем  перезапуска 
программы терминала.  

При любом перезапуске терминала выполняется самодиагностика, в процессе которой 
проверяются внутренние узлы блока процессора и возможность общения с блоками входов и  
выходов.  

Для блоков выходов дополнительно имеется токовый контроль исправности цепи 
обмотки выходных реле.  

1.4.11. Функции терминала определяются заложенным в него программным обеспечением 
(ПО). Условно ПО можно разделить на: ПО ОМП и сервисное ПО терминала. Последнее 
позволяет:  

- измерение текущего значения токов и напряжений,  
- регистрацию дискретных и аналоговых событий; 
- осциллографирование токов, напряжений их симметричных составляющих и 

дискретных сигналов;  
- непрерывную проверку функционирования и самодиагностику. 
Использование сервисного ПО терминала возможно с помощью интерфейса 

пользователя или с помощью внешнего ПО. Использование программного обеспечения 
терминала подробно описано в п.п. 2.5, 2.6 настоящего РЭ. 
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1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности 

Перечень оборудования и средств измерения, необходимых для проведения 
эксплуатационных проверок терминала, приведен в приложении 4. 

 
1.6 Маркировка и пломбирование 

1.6.1. Терминал имеют маркировку согласно ГОСТ 18620-86, ТУ 3433–008–
13105628-03 в соответствии с конструкторской документацией Маркировка выполнена в 
соответствии с ГОСТ 18620-86 способом, обеспечивающим ее четкость и сохраняемость. 

1.6.2. Устройство имеет на передней плите маркировку с указанием типа терминала. 

1.6.3. Место каждого блока в кассете имеет маркировку на нижнем заднем профиле 
кассеты. Тип и серийный номер блока указаны на разъеме или печатной плате.  

1.6.4.  На задней металлической плите устройства указаны:  
   - товарный знак предприятия-изготовителя;  

-  тип терминала;  
-  заводской номер;  
-  основные параметры терминала по 1.3.1;  

а также маркировка разъемов. 

1.6.5. Транспортная маркировка тары - по ГОСТ 1492-77, в том числе на упаковку 
нанесены изображения манипуляционных знаков: “Осторожно”, “ Беречь от влаги”, “ Верх”, 
“Ограничение температуры” (диапазон температур в соответствии с разделом 4 настоящего 
РЭ). Маркировка нанесена непосредственно на тару окраской по трафарету. 
 
 

1.7. Упаковка 

Упаковка терминала производится в соответствии с требованиями технических условий 
ТУ 3433-017-20572135-2000 (ЭКРА.656132.091 ТУ) по чертежам изготовителя. 
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2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

 
2.1. Эксплуатационные ограничения 

2.1.1.  Климатические условия монтажа и эксплуатации должны соответствовать 
требованиям 1.1.3 настоящего РЭ. Возможность работы терминала в условиях, отличных от 
указанных, должна согласовываться с предприятием-держателем подлинников 
конструкторской документации и с предприятием-изготовителем.  

2.1.2.  Группа условий эксплуатации соответствует требованиям 1.1.3 настоящего РЭ.  
 

2.2. Меры безопасности при подготовке к работе 

2.2.1 При эксплуатации и испытаниях устройства необходимо руководствоваться 
«Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок, электрических станций 
и подстанций», «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок 
потребителей», а также требованиями настоящего «Руководства по эксплуатации». 

2.2.2. К эксплуатации допускаются лица, изучившие настоящее техническое описание, 
инструкцию по эксплуатации и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и 
эксплуатации электроустановок электрических станций и подстанций. 

2.2.3 Выемку блоков из устройства и их установку, а также работы на зажимах устройства 
следует производить при обесточенном состоянии. 

2.2.4. Устройство должно устанавливаться на заземленные металлические конструкции, 
при этом необходимо обеспечить надежный электрический контакт между панелью и винтами 
крепления устройства, а также соединить заземляющий болт устройства с контуром заземления 
медным проводом сечением не менее 2 мм2. 

 
2.3. Подготовка изделия к работе 

2.3.1. Извлеките терминал из коробки. Терминал не подвергается консервации смазками и 
маслами и какой-либо расконсервации не требуется. 

2.3.2. Произведите внешний осмотр терминала и убедитесь в отсутствии механических 
повреждений блоков, кассеты и оболочки, которые могут возникнуть при транспортировании.  

2.3.3. Терминал устанавливается на вертикальную плоскость шкафов или других 
конструкций с допустимым отклонением от вертикального положения опорной поверхности 
устройства до 5° в любую сторону. Крепление терминала возможно непосредственно к 
вертикальной плоскости НКУ или на реечных конструкциях в утопленном (с задним 
присоединением проводов) варианте установки с помощью деталей, перечень которых 
приведен в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Перечень крепежных деталей 

Наименование Количество, штук 
Болты ГОСТ 7795-70   M6-6g×25.58.C.019  4 
Гайки ГОСТ 5916-70   M6-6H.5.C.016 4 
Шайбы ГОСТ 10450-78    С.6×1,0.01.10кп.019 8 
Шайбы ГОСТ 6402-70  6 65Г 019 4 

  
2.3.4. На металлоконструкции терминала предусмотрено место для подключения 

заземляющего проводника, который должен использоваться только для присоединения к 
заземляющему контуру.  
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Выполнение этого требования по заземлению является обязательным. 

2.3.5. Выполните подключение терминала согласно утвержденному проекту в 
соответствии с указаниями настоящего руководства. Пример подключения внешних цепей к 
терминалу приведен в приложении 5. 

2.3.6. Терминал выпускается предприятием-изготовителем работоспособным и полностью 
испытанным. 

 
2.4. Работа с терминалом. 

2.4.1. Включение терминала производится подачей напряжения оперативного постоянного 
(выпрямленного) тока на клеммы Х1:1 (+ 220 или + 110 В) и Х1:3 (- 220 или - 110 В) или 
переменного оперативного тока на те же клеммы. 

2.4.2. Работа с терминалом осуществляется с помощью интерфейса пользователя или с 
помощью внешнего программного обеспечения. Интерфейс пользователя используется для 
индикации текущего состояния устройства и заданных уставок. Внешнее программное 
обеспечение используется для работы с осциллограммами, изменения уставок и управлением 
терминалом (см. п.2.6. настоящего РЭ). 
 

2.5. Работа с терминалом с помощью встроенного интерфейса. 

2.5.1. Пользовательский интерфейс. 

Результат расчета функции ОМП сохраняется в текстовом файле (далее в тексте «файл 
отчета»), а также выводится на экран терминала. Результат расчета представляется 
следующими данными о повреждении: 

• название и длина контролируемой линии;  
• дата и время возникновения повреждения;  
• вид повреждения и особая фаза;   
• координата места повреждения.  

Текстовый файл состоит из однотипных блоков данных, формирующихся после очеред-
ного расчета. Файл отчета предназначен для передачи  результата ОМП по локальной сети. Ни-
же показан пример блока данных файла отчета, соответствующий двухфазному замыканию на 
землю фаз А и С. 

------------------------------------------ 
Линия N: 
 Название: ВЛ 110 кВ C-129 
 Длина: 60.00 км 
 Количество расчетных точек: 20 
 Время: 12:10:10, 02.06.07 
 Вид КЗ: K(1,1) 
 Особая фаза: B 
 Координата КЗ: 32.98 км 
------------------------------------------ 

Меню пользовательского интерфейса функции ОМП терминала «Бреслер-0107.09» пока-
зано на рисунке 8. 
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Главное меню

Режим
Сброс сигнал.

Журнал записей

Дата/Время
Настройки
Терминал

Тестирование
Уставки

ОМП

Информация
Название

Длина
Кол-во расч. точек

Журнал ОМП

Линия 1

Событие 1
Время
Вид КЗ

Особая фаза
Координата КЗ

Линия N

Событие N

 

Рисунок 8 – Меню пользовательского интерфейса терминала «Бреслер-0107.09» 

Рассмотрим более подробно вход в меню функции ОМП и перемещение по его пунктам. 

 

1. Нажимаем кнопку «Вправо ►» и удерживаем ее более одной 

секунды. 

 
2. Нажимаем кнопку «Вниз ▼» до появления меню «ОМП». На-

жимаем «Вправо ►». 

 
3. В появившемся списке линий электропередачи с помощью кла-

виш «Вверх ▲» – «Вниз ▼» выбираем требуемую линию и нажи-

маем «Вправо ►». 
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4. Меню «Информация» позволяет просмотреть описание выбран-

ной линии: ее название, длину и количество расчетных точек 

функции ОМП. 

Меню «Журнал ОМП» выводит на экран информацию обо всех зафиксированных на вы-

бранной линии авариях (дату их возникновения, вид КЗ и особую фазу) и результат расчета 

функции ОМП – координату места повреждения. 

Выбор требуемого пункта осуществляется клавишами «Вверх ▲» – «Вниз ▼». Для пере-

хода к выбранному меню необходимо нажать «Вправо ►». 

 
5. Меню группы «Информация» 

5.1. Нажатием клавиш «Вверх ▲» – «Вниз ▼» можно выбрать 

один из следующих пунктов меню: «Название», «Длина», «Кол-во 

точек». Переход к меню осуществляется нажатием клавиши 

«Вправо ►». 

 

5.2. Здесь изображено содержание пунктов меню группы «Инфор-

мация». 

Количество точек расчета целевой функции ОМП является 

служебной информацией, и не доступно пользователю для изме-

нения. 

 
 
 
 
6. Меню группы «Журнал ОМП» 

6.1. Нажатием клавиш  «Вверх ▲» – «Вниз ▼» осуществляется 

выбор события, зарегистрированного на линии. Переход к меню 

происходит при нажатии клавиши «Вправо ►». 

 
 6.2. Нажатием клавиш  «Вверх ▲» – «Вниз ▼» можно выбрать 

один из следующих пунктов меню: «Время», «Вид КЗ», «Осо-

бая фаза», «Координата КЗ». Переход к меню осуществляется на-

жатием клавиши «Вправо ►». 

 
 
 
 

>Время         >
 Вид КЗ        >

 Вид КЗ        >
>Особая фаза   >

 Особая фаза   >
>Координата КЗ >
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6.3. Здесь изображено содержание пунктов меню группы «Журнал 

ОМП». 

Вид повреждения определяется при помощи встроенного в 

терминал программного модуля избирателя поврежденных фаз, 

который в зависимости от вида аварии может  дополнительно за-

действовать для своей работы информацию о предшествующем 

режиме наблюдаемой ЛЭП. 

В таблице приведен список возможных повреждений ЛЭП, 

фиксируемых устройством. 

 
Вид КЗ Особая фаза Вид повреждения 

A Однофазное замыкание фазы A на землю 

B Однофазное замыкание фазы B на землю K(1) 

C Однофазное замыкание фазы C на землю 

A Междуфазное замыкание фаз B и C 

B Междуфазное замыкание фаз C и A K(2) 

C Междуфазное замыкание фаз A и B 

A Двухфазное замыкание фаз B и C на землю 

B Двухфазное замыкание фаз C и A на землю K(1,1) 

C Двухфазное замыкание фаз A и B на землю 

K(3) A Трехфазное замыкание 

 
7. Переход в предыдущее меню осуществляется нажатием клавиши «Влево ◄». 

Появление нового события в журнале модуля ОМП визуально отображается при помощи 
светодиодной индикации на передней панели терминала, а при подключении к локальной сети, 
терминал автоматически опрашивается на предмет изменения файла отчета. Дополнительно 
терминалом поддерживается функция автоматической передачи файла отчета на верхний уро-
вень системы АСУ, в случае появлении в нем новых записей о произошедших авариях. 

 
 
2.5.2. Назначение кнопок управления  

Кнопки «◄Влево» и «Вправо►» производят: 
- Быстрое передвижение (на страницу) по пунктам текущего меню (на одном 

уровне). 
- Перемещение курсора в горизонтальном направлении в режиме редактирования 

параметров для смены активного знака. 
При длительном нажатии (более 1с) кнопка «►» соответствует подтверждению 

выбранного действия, а кнопка «◄» - отказу от выбранного действия. 
Кроме выше перечисленного при кратковременном нажатии кнопки «◄» осуществляется 

быстрый переход в режим просмотра аналоговых сигналов из режима ожидания, при 
длительном нажатии происходит сброс сигнализации. 

При кратковременном нажатии на кнопку «►» осуществляется быстрый переход в режим 
просмотра дискретных сигналов из режима ожидания, при длительном нажатии – переход а 
главное меню. 
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Кнопки «▲Вверх» и «▼Вниз» имеют следующие функции: 
- Передвижение по пунктам текущего меню (на одном уровне). 
- Выбор вариантов подтверждения в диалоговом окне. 
- Циклическое изменение активного знака в окне данных в режиме 

редактирования. 
Кроме выше перечисленного при кратковременном нажатии кнопки «▲»  осуществляется 

быстрый переход в режим просмотра/редактирования уставок из режима ожидания. 
При кратковременном нажатии на кнопку «▼» осуществляется быстрый переход в режим 

просмотра записей из режима ожидания. 
 
2.5.3. Режим ожидания 

После включения терминала пользовательский интерфейс переходит в дежурный режим. 
В этом состоянии терминал индицирует текущее время, а затем переходит в режим ожидания 
(дисплей гаснет). 

Дисплей включается по нажатию пользователем кнопок управления и автоматически 
гаснет, если в течение 100 секунд кнопки управления не нажимались. 

 
2.5.4. Меню пользовательского интерфейса (сервисные функции) 

Основным средством управления работой терминала и получения информации о его 
состоянии является меню, которое представляется в виде иерархического дерева (приложение 
6). 

Переход в главное меню из дежурного режима осуществляется длительным нажатием 
кнопки «►». Главное меню включает следующие пункты: 

• Режим 
• Сброс сигнализации 
• Журнал записей 
• ОМП 
• Дата/Время 
• Настройки 
• Терминал 
• Уставки 
• Тестирование 
• Пароль 

Активное положение в меню индицируется с левой стороны меню символом «>». 
В меню различаются несколько видов экранов: 

- Список с выбором (большинство меню): текущий выбор подсвечивается 
курсором в правой части экрана; возможен переход во вложенное меню. 
- Список без выбора (индикация неизменяемых параметров): курсор на экране 

отсутствует. 
Все функции терминала условно можно разделить на две группы: основные и сервисные. 

Основной функцией данного терминала является функция АВР, работа которой определяется 
соответствующими уставками измерительных органов и накладками логической части.  

Функции просмотра входных, выходных, внутренних сигналов, параметров терминала, 
записей и т.д. являются сервисными и кратко приведены в данном документе, более подробно 
сервисные функции описаны в руководстве по эксплуатации «БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ». 

 
2.5.4.1. Режим 

В меню Режим пользователь может просмотреть текущие значения аналоговых величин и 
логических сигналов. 
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2.5.4.1.1. Аналоговые сигналы 
Меню Аналог.сигналы представляет первичные и вторичные действующие значения 

измеренных первых гармоник тока и напряжения номинальной частоты подводимых к 
терминалу, а также их симметричные составляющие если заведены трехфазные сигналы.  

2.5.4.1.2. Дискретные сигналы 
В меню Дискр.сигналы собраны дискретные сигналы, объединенные в группы по 

входным, выходным и внутренним сигналам: Входные, Выходные, Внутренние.  
Входные – сигналы с дискретных входов устройства. 
Выходные – сигналы соответствующие текущему состоянию выходных реле. 
Внутренние – логические сигналы от измерительных органов и логических элементов.  
Перечень всех сигналов приведен в приложении 7. 

2.5.4.1.3. Мощности 
Меню Мощности представляет первичные активные и реактивные мощности прямой по-

следовательности и коэффициент мощности (cosφ), протекающие по каждому вводу. 
 
2.5.4.2. Сброс сигнализации 

Меню Сброс сигнализации предназначено для сброса светодиодной сигнализации с 
фиксацией, а также сброс состояния выходных реле, включенных в цепи сигнализации. Данный 
пункт меню действует аналогично входному дискретному сигналу «Сброс».  

 
2.5.4.3. Журнал записей 

Данное меню используется для вывода на экран информации, записанной терминалом о 
последних анормальных режимах. Все осциллограммы, регистрируемые терминалом, хранятся 
в энергонезависимой внутренней памяти; доступ к ним производится через 
автоматизированную систему управления и сбора данных. 

В меню Журнал записей доступны следующие действия: 
- Вывести на дисплей информацию об анормальных режимах – подменю Записи. 
- Произвести принудительный немедленный пуск регистратора анормальных ре-

жимов – Ручной пуск. 
- Стереть из памяти все записи анормальных режимов – Очистка флэш. 

Чтобы просмотреть детализированный отчет и провести глубокий анализ анормального 
режима, используется внешний персональный компьютер (подробнее в руководстве пользова-
теля БРС-0120.00-Д002 РП «Программа просмотра и анализа осциллограмм WINBRES»). 

2.5.4.3.1. Записи 
В меню Записи пользователю предлагается выбрать осциллограмму для просмотра. На 

экране отображаются номера предыдущей, текущей и следующей осциллограмм в списке. Пе-
ремещение по списку производится кнопками управления «Вверх» и «Вниз». 

Выбор нужной осциллограммы кнопкой «Вправо» переводит пользователя на следующий 
уровень меню, содержащий подробную информацию о записи: 

- Время записи – время начала записи 
- Причины пуска – список сигналов, инициировавших запись; 
- Длительность – длительность записи; 
- Стереть – удаление записи (длительное нажатие клавиши «►»); 
- Копировать – копирование записи на внешний носитель (длительное нажатие 
клавиши «◄») 

2.5.4.3.2. Ручной пуск 
Выполнение принудительной записи инициирует мгновенное формирование отчета об 

анормальном режиме. Эта функция используется для получения моментального «снимка» 
состояния контролируемого энергообъекта. 
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2.5.4.4.3. Удаление всех осциллограмм 
Во внутренней энергонезависимой памяти терминала выделено место для хранения 

нескольких сотен последних осциллограмм. При заполнении памяти применяется «принцип 
очереди» (первым пришел – первым ушел), т.е. новые анормальные режимы фиксируются на 
место самых старых. Данное меню (с подтверждением) приводит к очистке внутренней памяти, 
например, при пуско-наладке и настройке терминала, когда информация не имеет значения для 
персонала после кратковременного использования. 

Функция Очистка флэш должна использоваться с осторожностью, поскольку приводит к 
необратимой потере данных о всех предыдущих анормальных режимах в энергосистеме. 

 
2.5.4.4. Установка времени и даты 

Редактирование даты и времени. Показания энергонезависимых часов устанавливаются в 
формате ДД.ММ.ГГ, чч:мм:сс. Внимание! Точность внутренних часов терминала важна для 
совместного анализа осциллограмм от нескольких терминалов. 

 
2.5.4.5. Настройки 

В меню Настройки размещается информация о параметрах функции осциллографа 
терминала: 

- Коэф.зап.АЦП. – просмотр и редактирование коэффициентов заполнения АЦП 
(максимальное регистрируемое значение по каждому каналу). 

- Коэф. транс-ции – просмотр и редактирование коэффициентов трансформации 
первичных ТТ и ТН. 

- Ч.дискр – частота дискретизации входных сигналов; 
- Ч.Фурье – частота дискретизации блока фильтрации; 

2.5.4.5.1. Максимальное регистрируемое значение 
Меню Коэф.зап.АЦП. используется для просмотра максимального регистрируемого 

значения (коэффициента заполнения АЦП) по каждому аналоговому входу. Данное числовое 
значение соответствует максимальному действующему значению сигнала по данному входу, 
регистрируемому без искажений. 

2.5.4.5.2. Коэффициент  трансформации 
Меню Коэф. транс-ции используется для просмотра коэффициентов трансформации 

первичных измерительных преобразователей (ТТ, ТН) по каждому аналоговому входу. 

2.5.4.5.3. Частота дискретизации регистрируемых сигналов и блока фильтрации 
Меню Ч.дискр используется для просмотра значения частоты дискретизации входных 

аналоговых и дискретных сигналов. 
Меню Ч.Фурье используется для просмотра значения частоты дискретизации блока 

фильтрации, в частности, частоту дискретного фильтра Фурье. Частоте дискретизации блока 
фильтрации не должна превышать частоту дискретизации. 

 
2.5.4.6. Терминал 

Меню Терминал предназначено для отображения информации о контролируемом объекте 
и версии программно-аппаратного обеспечения, а так же для программной перезагрузки 
терминала. 

 
2.5.4.7. Тестирование 

Терминал «Бреслер-0107.Х» имеет встроенные функции обнаружения внутренних 
неисправностей. Частичная самодиагностика в рабочем режиме позволяет выявить и 
сигнализировать (выходной сигнал и светодиодная индикация) об ошибке. Однако существуют 
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функции, тестирование которых невозможно без участия обслуживающего персонала. Для 
верификации полной работоспособности терминала используется меню Тестирование: 

Процессор – тест процессора. 
Дискретные выходы – тест блока питания и выходных реле. 
Тест входного блока – тест аналоговых входов терминала. 
Тест MMI  – тест пользовательского интерфейса. При входе в меню все светодиоды 

должны загореться и тестирование переходит к тесту клавиатуры. Данный тест 
последовательно опрашивает клавиатуру. При нажатии любой клавиши навигации ее значение 
должно отображаться на дисплее. Далее идет тест светодиодов. Данный тест при нажатии 
любой клавиши зажигает светодиод, соответствующий номеру на дисплее. Тестирование 
происходит последовательно для каждого светодиода. 

 
2.3.4.8. Пароль 

Пароль призван оградить от несанкционированного изменения настроек терминала. При 
входе в меню Пароль появиться надпись Пароль_. С помощью кнопок «▲Вверх» и «▼Вниз» 
необходимо ввести код. 

Верный код — число 76: пароль доступа к сервисным функциям, позволяющим 
произвести изменения в настройках терминала без блокировки его измерительных органов. 
Действует до первого перезапуска терминала, после чего новые уставки будут введены в работу 

 
2.5.5. Меню пользовательского интерфейса (уставки) 

Меню Уставки используется для просмотра и редактирования параметров функций ОМП, 
имеющихся в терминале. Уставки, классифицированные по функциям терминала, можно найти 
в меню Просмотр. Среди отображаемых параметров находятся уставки измерительных 
органов, накладки и таймеры. 

 
 

     2.6. Управление терминалом с помощью внешнего программного обеспечения. 
В терминале предусмотрена возможность дистанционной связи с ПЭВМ по четырем 

(дополнительный канал связи радиопорт ZigBee устанавливается по заказу) каналам связи. Три 
последовательных порта TTL, расположены на задней панели терминала. Порт TTL для связи 
терминала с высшим уровнем АСУ ТП имеет параметры сигналов, согласованные с TTL 
уровнем. Объединение устройств в информационную сеть и передача сигналов на расстояние 
обеспечиваются с помощью преобразователей с интерфейсом: 

- «RS485» (до 1200 м, скорость передачи 1200 - 115200 бит/с, протокол IEC 60870-5-103) 
- «RS422» (до 1200 м, скорость передачи 1200 - 115200 бит/с, протокол IEC 60870-5-103)  
- «Ethernet» (длина сегмента Ethernet сети не более 100 м до маршрутизатора, скорость 

передачи 10/100 Мбит/с, протокол IEC 60870-5-104). 
На передней панели терминала установлен разъем mini-USB предназначенный для 

конфигурирования терминала с помощью ПЭВМ. Порт USB обеспечивает связь с ПЭВМ на 
расстояние не более 5м со скоростью 921600 бит/с. Для взаимодействия с ПЭВМ используется 
внутренний протокол связи предприятия-изготовителя, спецификация которого является 
закрытой. 

Дополнительно по заказу может быть установлен радиопорт ZigBee, который 
обеспечивает беспроводный прием/передачу информации на расстоянии до 100м со скоростью 
250 Кбит/с, протокол передачи определяется ПО терминала.  
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2.6.1. Подключение терминала к АСУ и ПЭВМ. 

Для организации локальной сети терминалов типа «Бреслер-0107.ХХ» существует 
несколько основных вариантов, а так же их комбинации, которые могут быть реализованы на 
объекте заказчика (приложение 8), более подробная информация представлена в БРС-0110.01-
Д003 РП «Сеть терминалов «БРЕСЛЕР-0107.ХХ», программа управления терминалом 
REGNET». 

2.6.1.1. Доступ к сети терминалов через адаптер (рис.П8.1. приложения8) 
Для организации сети используют порт RS485 или RS422 и адаптер, обеспечивающий 

преобразование сигналов последовательного порта компьютера (RS232) в сигналы 
промышленного интерфейса RS485 (RS422). При данной реализации все терминалы с помощью 
2х витых пар объединяются в сеть и через адаптер (RS485/RS232) подключаются к ПЭВМ, 
длина линии связи терминал – адаптер не должна превышать 1.2км. 

2.6.1.2. Доступ к сети терминалов через модем (рис.П8.2 – П8.4. приложения 8) 
 Если требуется организовать доступ к сети терминалов на расстояния более 1.2км, то 

дополнительно используют модем (рис.П8.2. приложение 8). Адаптер преобразует протокол 
RS485 (RS422) в RS232 (входной интерфейс модема) и далее через модем по доступной линии  
связи информация передается на модем, подключенный к ПВЭМ. 

Если модем уже оборудован портом RS485 (RS422), то адаптер не используется 
(рис.П8.3. приложение 8) и модем напрямую подключается к сети терминалов. 

Если нет проводных линий связи, то можно использовать GSM модемы для организации 
подключения к ПЭВМ (рис.П8.4. приложение 8). 

2.6.1.3. Доступ к сети терминалов через сервер (рис.П8.5, П8.6. приложении 8я) 
Если необходимо организовать одновременный доступ к сети терминалов нескольких 

пользователей, то можно организовать работу с сетью через сервер. В качестве сервера 
выступает ПЭВМ, подключенная через адаптер (RS485/RS232) к сети терминалов  (рис.П8.5. 
приложение 8). Расстояние линии связи до адаптера не должно превышать 1.2 км. 

Если в качестве сервера используется промышленный сервер (например, MOXA DE-
311), то адаптер не требуется, т.к. сервер имеет порт RS485 (рис.П8.6. приложение). Расстояние 
линии связи до сервера не должно превышать 1.2 км. 

2.6.1.4. Доступ к сети терминалов по Ethernet  (рис.П8.7, П8.8. приложения 8) 
Если расстояние до ПЭВМ не большое (до 300м), то организовать сеть для нескольких 

пользователей можно по интерфейсу Ethernet. При этом все терминалы объединяются по 
последовательному порту RS485(RS422) витыми парами, а к одному из терминалов 
подключается кабель Ethernet (рис.П8.7. приложение 8). Так же, предусмотрен вариант 
организации сети полностью по интерфейсу Ethernet (рис.П8.8. приложение 8). 

2.6.1.5. Доступ к сети терминалов через радиопорт ZigBee (рис.П8.9. приложения 8) 
По заказу терминалы могут быть оборудованы устройствами беспроводной связи 

(радиопорт ZigBee), что позволяет организовать сети терминалов удаленных друг от друга на 
небольшие расстояния (до 100м). Подключение сети терминалов к ПЭВМ происходит по 
ZigBee модему (рис.П8.9. приложение 8). 

 
2.6.2.Работа с терминалом по сети. 

С помощью внешнего программного обеспечения можно выполнить следующие операции 
с терминалом: 

• ручной пуск записи осциллограммы (список осциллографируемых сигналов при-
веден в приложении); 

• перенос осциллограмм с терминала на ПЭВМ; 
• загрузка в память терминала файл уставок; 
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• просмотр аналоговых величин; 
• просмотр дискретных сигналов; 
• просмотр расчетных величин; 
• установка даты и времени сразу в нескольких терминалах (синхронизация); 
• вывод информации о линии электропередачи; 
• представление информации в виде структурной схемы подстанции; 
• автоматическое считывание и архивирование данных об энергопотреблении;  
• автоматическое заполнение суточной ведомости; 
• вывод суточного графика энергопотребления. 

Для работы с терминалом по сети предназначено программный комплекс RegNet (БРС-
0110.01-Д003 РП «Сеть терминалов «БРЕСЛЕР-0107.ХХ», программа управления терминалом 
REGNET»), поставляемый по заказу. 

Для просмотра и анализа осциллограмм предназначен программный комплекс WinBres 
(БРС-0120.00-Д002 РП  - ПРОГРАММА ПРОСМОТРА И АНАЛИЗА ОСЦИЛЛОГРАММ 
WINBRES.), поставляемый совместно с терминалом. 

Для просмотра и редактирования уставок предназначен программный комплекс TransSet 
(БРС-0130.01-Д003 РП - ПРОГРАММА ПРОСМОТРА И РЕДАКТИРОВАНИЯ УСТАВОК 
TRANSET.), поставляемый совместно с терминалом. 

 

         2.7. Возможные неисправности и методы их устранения 

2.7.1. При включении питания и в процессе работы терминала могут возникнуть 
неисправности, обнаруживаемые контроллером или системой контроля терминала. Если 
неисправность обнаружена системой аппаратной диагностики, то вероятнее всего выход из 
строя блока питания терминала или самого контроллера.  

При неисправности контроллера терминал выдает сообщение о типе неисправности на 
дисплей и через выдержку времени, замыкается контакт внешней сигнализации 
«Hеисправность» на разъеме терминала и блокируется действие других выходных реле. 

Полный перечень сообщений о неисправностях и действия, необходимые при их 
появлении, приведены в руководстве БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ – Микропроцессорные терминалы 
серии Бреслер – 0107.ХХ. 
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3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1. Общие указания 

3.1.1. Терминалы серии «Бреслер 0107» имеют встроенную систему самодиагностики и не 
требуют периодического тестирования. Самодиагностика обеспечивает локализацию 
повреждения с точностью до блока терминала (рисунок П2.4 приложении 2).   

Цикл технического обслуживания для устройства, установленного в помещениях I 
категории, принимается равным 12 или 6 годам, устройства, установленного в помещениях II 
категории, принимается равным 6 или 3 годам в зависимости местных условий, влияющих на 
ускорение износа устройства. Цикл обслуживания для устройства устанавливается 
распоряжением главного инженера предприятия. 

3.1.2. В процессе эксплуатации терминала в соответствие с требованиями РД 153-34.3-
35.613-00 «Правила технического обслуживания устройств релейной защиты и 
электроавтоматики электрических сетей 0,4 – 35 кВ» необходимо проводить: 

- проверку (наладку) при новом подключении; 
- профилактический контроль; 
- профилактическое восстановление; 

в сроки и в объеме проверок, установленных у потребителя. Установленная продолжительность 
цикла технического обслуживания может быть увеличена или сокращена в зависимости от 
конкретных условий эксплуатации, длительности эксплуатации с момента ввода в работу, 
фактического состояния каждого конкретного терминала, а также квалификации 
обслуживающего персонала. 

3.1.3 Проверку при новом подключении терминалов следует производить в соответствии с 
приведенным в руководстве БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ. 

3.1.4 Профилактический контроль следует производить в соответствии с приведенным в 
руководстве БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ. 

При проведении профилактического контроля рекомендуется измерить переменные токи 
и напряжения, подводимые к терминалу, и провести сравнение их с показаниями токов и 
напряжений на дисплее терминала. При соответствии показаний дальнейшую проверку уставок 
допускается не проводить. 

При проведении профилактического контроля целесообразно проверить исправность 
дискретных входов терминала. 

В случае обнаружения дефектов в терминале «Бреслер-0107» или в устройстве связи 
с ПК, необходимо немедленно поставить в известность предприятие-изготовитель. 
Восстановление вышеуказанной аппаратуры может производить только специально 
подготовленный персонал. 

3.1.5 Проверку при профилактическом восстановлении рекомендуется производить в 
соответствии с указаниями, приведенными в руководстве БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ. 

 

3.2. Меры безопасности 
Меры безопасности при эксплуатации терминалов соответствуют приведенным в 

руководстве БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ. 
 

3.3. Замена блоков терминала 
Замену блоков терминала следует производить в соответствии с приведенным в 

руководстве БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ. 
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4. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 
 

Условия транспортирования и хранения терминала и допустимые сроки сохраняемости в 
упаковке до ввода в эксплуатацию приведены БРС-07.ХХТ-Д001 РЭ. 
 

5 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
 

Изготовитель гарантирует соответствие терминала требованиям технических условий ТУ 
3433-007-71026440-06 при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения и 
эксплуатации, установленных техническими условиями и данным РЭ. 

Гарантийный срок – пять лет со дня ввода терминала в эксплуатацию, но не более шести 
лет со дня отгрузки его потребителю. Изготовитель безвозмездно заменяет или ремонтирует 
терминала, если в течение гарантийного срока потребителем будет обнаружено несоответствие 
терминала требованиям технических условий (техническим данным, оговоренным в настоящем 
РЭ) при соблюдении потребителем условий транспортирования, монтажа и эксплуатации. 

 
Гарантийный ремонт осуществляется по адресу: 
428018, г. Чебоксары, ул. Афанасьева, д.13 
ООО «НПП   Бреслер» 
E-mail: info@bresler.ru 
Т./ф. (8352) 45 91 91, 45 95 96, 45 94 88 
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Приложение 1. Карта заказа на терминал 
 
1 Организация  
2 Наименование объекта  

 110В 220В 
= �  �  

3 Оперативное питание 

∼ �  �  
-100С �  4 Нижнее значение рабочей тем-

пературы -400С �  

�  Внешний GSM модем 

�  Встроенный GSM модем 

�  ВЧ - канал 

5 Канал связи 

�  другое 

 
Аналоговые  входы   

№ Наименование сигнала Обозначение 
Максимальное 
регистрируемое 

значение 

Данные измерителного  
трансформатора 

1 Напряжение фазы А 1СШ Ua1 86В  
2 Напряжение фазы В 1СШ Ub1 86В  
3 Напряжение фазы С 1СШ Uc1 86В  
4 Напряжение 3Uo 1СШ 3Uo1 120В  
5 Ток фазы А линии 1 Ia1   
6 Ток фазы B линии 1 Ib1   
7 Ток фазы B линии 1 Ic1   
8 Ток 3Io линии 1 3Io1   
9* Напряжение фазы А 2СШ Ua2 86В  
10* Напряжение фазы В 2СШ Ub2 86В  
11* Напряжение фазы С 2СШ Uc2 86В  
12* Напряжение 3Uo 2СШ 3Uo2 120В  
13* Ток фазы А линии 2 Ia2   
14* Ток фазы B линии 2 Ib2   
15* Ток фазы B линии 2 Ic2   
16* Ток 3Io линии 2 3Io2   

* - только для терминалов с двумя контролируемыми линиями 
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Дискретные входы  

№ входа Обозначение Наименование сигнала 

1 D1  

2 D2  

3 D3  

4 D4  

5 D5  

6 D6  

7 D7  

8 D8  

9 D9  

10 D10  

11 D11  

12 D12  

 
Дополнительное оборудование и услуги 

1 Наладка на объекте Заказчика Исполнителем Да/Нет 
2 Сетевой адаптер Б0201 Да/Нет 
3 Кабель для локальной сети (витая пара), м   
4 Модем: Тип –  Количество, шт.         
5 Дополнительный USB Flash Drive  Объём, 1ГБ Количество, шт           
6 ПК или ноутбук Тип  Количество, шт.          
  
  
 
 
 
Ответственный 
исполнитель от 
Заказчика 

 (ф.и.о.) Тел.:    
Факс.:  
Телетайп: 

Е-mail:   

 
Представитель Заказчика .   [                                        ] 

  ф.и.о. должность  подпись 

 
Дополнительную информацию можно получить по адресу: РОССИЯ, 428018, г.Чебоксары, 
ул.Афанасьева, д.13, НПП «Бреслер». 
Тел./факс (8352) 45-91-91, 45-95-96. Е-mail: info@bresler.ru 
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Приложение 2. Внешний вид и габаритные размеры терминала  
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Рисунок П2.1 . Вариант исполнения терминала ОМП на две линии и две системы шин. 
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Рисунок П2.2 – Клеммники блоков трансформаторов (входов тока и напряжения), блока пита-
ния и выходных реле, блока связи и дискретных входов. Блоки  Е3 и Е4 используются только 
для схем с двумя контролируемыми линиями и внешним GSM-модемом 
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Рисунок П2.3 – Клеммники комбинированного блоков трансформаторов (входов тока и напря-
жения) и блока встроенного GSM-модема. Блоки  Е5 и Е6 используются только для схем с од-
ной контролируемой линией. 
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Приложение 3. Перечень входных и выходных сигналов. 
 

1. Питание терминала 

№ Контакты Обозначение Назначение 

Х2:1 Х2:6 питU+  
1 

Х2:3 Х2:4 питU−  
Питание терминала 

2 Зажим на корпусе терминала PE Защитное заземление 
 

2. Комбинированный блок трансформаторов Е5  

(для варианта с одной контролируемой линией) 

№ Контакты Обозначение Назначение 
1 Х1:1, Х1:2 AU  Напряжение фазы А линии 

2 Х1:3, Х1:4 BU  Напряжение фазы B линии 

3 Х1:5, Х1:6 CU  Напряжение фазы C линии 

4 Х1:7, X1:8 03U  Напряжение нулевой последовательности линии 

5 Х1:9, Х1:10 AI  Ток фазы А линии  

6 Х1:11, Х1:12 BI  Ток фазы B линии  

7 Х1:13, Х1:14 CI  Ток фазы C линии 

8 Х1:15, X1:16 03I  Ток нулевой последовательности линии 

 

3. Блок токовых трансформаторов Е3 

(для варианта с двумя контролируемыми линиями) 

№ Контакты Обозначение Назначение 

1 Х1:1, Х1:2 ,1AI  Ток фазы А линии №1 

2 Х1:3, Х1:4 ,1BI  Ток фазы B линии №1 

3 Х1:5, Х1:6 ,1CI  Ток фазы C линии №1 

4 Х1:7, X1:8 0,13I  Ток нулевой последовательности линии №1 

5 Х1:9, Х1:10 ,2AI  Ток фазы А линии №2 

6 Х1:11, Х1:12 ,2BI  Ток фазы B линии №2 

7 Х1:13, Х1:14 ,2CI  Ток фазы C линии №2 

8 Х1:15, X1:16 0,23I  Ток нулевой последовательности линии №2 
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4. Блок трансформаторов напряжения Е4 

(для варианта с двумя контролируемыми линиями) 

№ Контакты Обозначение Назначение 

1 Х4:1, Х4:3 ,1AU  Напряжение фазы А линии №1 

2 Х4:5, Х4:7 ,1BU  Напряжение фазы B линии №1 

3 Х4:9, Х4:11 ,1CU  Напряжение фазы C линии №1 

4 Х4:15, X4:18 0,13U  Напряжение нулевой последовательности линии №1 

5 Х5:1, Х5:3 ,2AU  Напряжение фазы А линии №2 

6 Х5:5, Х5:7 ,2BU  Напряжение фазы B линии №2 

7 Х5:9, Х5:11 ,2CU  Напряжение фазы C линии №2 

8 Х5:15, X5:18 0,23U  Напряжение нулевой последовательности линии №2 

 

 

5. Блок дискретных входов Е2 

№ Контакты Обозначение Назначение 
1 Х7:1  Х7:2 D1 Определяется по карте заказа 
2 Х7:3  Х7:4 D2 Определяется по карте заказа 
3 Х7:5  Х7:6 D3 Определяется по карте заказа 
4 Х7:7 Х7:8 D4 Определяется по карте заказа 
5 Х7:9 Х7:13 D5 Определяется по карте заказа 
6 Х7:10 Х7:13 D6 Определяется по карте заказа 
7 Х7:11 Х7:13 D7 Определяется по карте заказа 
8 Х7:12 Х7:13 D8 Определяется по карте заказа 
9 Х7:14 Х7:18 D9 Определяется по карте заказа 
10 Х7:15 Х7:18 D10 Определяется по карте заказа 
11 Х7:16 Х7:18 D11 Определяется по карте заказа 
12 Х7:17 Х7:18 D12 Определяется по карте заказа 

 

6. Блок дискретных выходов Е1 

№ Контакты Обозначение Назначение 
1 X2:13, X2:14 P1 Запись 
2 X2:14, X2:15 P2 Отказ 
3 X3:1, X3:2 P3 НКФ* 
4 X3:4, X3:5 P4  НФР** 

 

НКФ* - функция сигнализации о витковых замыканиях в трансформаторах напряжения. 
НФР** - функция выявления неполнофазного режима линии электропередачи.  
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Приложение 4. Перечень оборудования 

 
 

Наименование оборудования 
Диапазон изме-
ряемых (контро-
лируемых) вели-

чин 

Класс точности 
или предел до-
пустимой по-

грешности 

 
Обозначение 

НТД 

Вольтметр переменного тока до150 В 0,5 ГОСТ 8711-78 
Вольтметр постоянного тока до250 В 0,5 ГОСТ 8711-78 
Амперметр переменного тока 2,5 - 5 А 0,5 ГОСТ 8711-78 
Трансформатор тока измеритель-
ный 

0,5 - 50 А 0,2 ГОСТ 23624-79 

Прибор 
комбинированный 

  ГОСТ 10374-82 

Мегомметры на 500 и 1000В 10 МОм 1,0 ГОСТ 23706-79 
Универсальная пробойная уста-
новка 

0,5 - 1,5 кВ 4 (класс точно-
сти вольтметра) 

АЭ2.771.001ТУ 
 

Испытательное устройство “Ретом 
-41М” 

  ТУ3430-001-
13092133 

 
Кроме того следует руководствоваться: 
ГОСТ 12997-84. Изделия ГСП. Общие технические условия. 
ГОСТ 22261-94.ЕССП. Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 

технические условия. 
ГОСТ 8.009-84.ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений. 
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 Приложение 5. Меню пользовательского интерфейса 
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Приложение 6. Организация сети терминалов серии «Бреслер-0107». 
 

 
Рис. П8.1. 
 

 
Рис. П8.2. 
 

 
Рис. П8.3. 
 

 
Рис. П8.4. 
 

 
Рис. П8.5. 
 

 
Рис. П8.6. 
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Рис. П8.7. 
 

 
Рис. П8.8. 
 

 
Рис. П8.9. 



 

Приложение 7. Карта заказа на программный модуль ОМП 

Карта заказа № 
на программный модуль определения места повреждения ОМП 

 
Заказчик  
Наименование объекта  
Номер регистратора  

 
1. Общие данные по линии. 

Параметр Величина Примечание 
Номинальное напряжение, кВ.   
Длина линии, км.   
Эквивалентное сопротивление прямой последовательности передающей сис-
темы, Ом. * 

  

Эквивалентное сопротивление прямой последовательности приемной систе-
мы, Ом. * 

  

Эквивалентное сопротивление нулевой последовательности передающей сис-
темы, Ом. * 

  

Эквивалентное сопротивление нулевой последовательности передающей сис-
темы, Ом. * 

  

Примечание. 
* - данные могут быть заданы диапазонами для нескольких режимов. Например, параметры для режима транзита 
мощности и отдельно параметры для режима разрыва транзита. 
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2. Данные по участкам линии. 

Необходимо приложить схему ЛЭП (структурной и географической) с разбиением на участки однородности. (Под 
участками однородности подразумеваются участки с одинаковыми параметрами прямой и нулевой последовательно-
сти, которые в свою очередь зависят от марки провода, типа опор, марки троса и способа его заземления, а также 
влияния параллельной линий). 

Z1** Ом/км Z0*** Ом/км № Участок Длина 
участка, 
м. 

Марка 
прово-
да 

Марка 
троса 

Тип 
опор* R1 X1 R0 X0 

          
          
          
          

  
 
Примечание. 

* - если опора нестандартная необходим рисунок опоры с указанием геометрических размеров. 
Z1** - удельное (погонное) сопротивление прямой последовательности. 
Z0*** - удельное (погонное) сопротивление нулевой последовательности. 

 
Режим заземления грозозащитного троса Участок  
1. Заземление на каждой опоре  
2. Заземление на анкерных опорах  
3.Трос заземлен только по концам линии  
4. Другой режим *  

Примечание.  
*Необходимо указать точки заземления троса на схеме ЛЭП. 
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3. Данные по отпайкам. 

Под отпайкой подразумевается ответвление на линии и силовой трансформатор с нагрузкой. 
Параметры ответвлений 

Z1** Ом/км Z0*** Ом/км № Отпайка Длина, 
м. 

Марка про-
вода 

Марка тро-
са 

Тип 
опор* R1 X1 R0 X0 

          
          
          
          
          

Примечание. 
* - если опора нестандартная необходим рисунок опоры с указанием геометрических размеров. 
Z1** - удельное (погонное) сопротивление прямой последовательности. 
Z0*** - удельное (погонное) сопротивление нулевой последовательности. 

Параметры трансформаторов отпаек 
Нагрузка* Z0нагр**., Ом № Отпайка Кол. тр-ров Sтр-ров, 

МВА Iнагр. А Cosϕ R0 X1 
        
        
        
        
        

Примечание.  
* - Если данные по нагрузкам трансформаторов неизвестны, принимается усредненная загрузка (0.5Sном.тр.) и усред-
ненный cosϕ = 0.8. 
Z0нагр** - суммарное эквивалентное сопротивление нагрузке по нулевой последовательности, если нейтраль нагрузки 
изолирована, то указать «изолирована». 
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4. Данные по параллельным линиям 
Параллельные лини оказывают влияние на параметры нулевой последовательности, поэтому необходимо учесть 

индуктивную связь между различными ВЛ, проходящих рядом с рассматриваемой на расстоянии до 500м. 
Z0** Ом/км Z0нагр*** Ом № Параллельная линия Общая 

длина, м. 
Длина 

участка, м 
Кори-
дор, м 

Марка 
провода 

Марка 
троса 

Тип  
опор* R0 X0 R0 X0 

            
            
            
            

Примечание.  
* - если опора нестандартная необходим рисунок опоры с указанием геометрических размеров. 
Z0** - удельное (погонное) сопротивление нулевой последовательности (допускается указать усредненные параметры 
по линии). 
Z0нагр*** - суммарное эквивалентное сопротивление нагрузке по нулевой последовательности. 
 

5. Дополнительные данные. 
(Указывается любая дополнительная информация по усмотрению заказчика). 

 
 
 

6. Информация о заказчике. 
Ответственный 
исполнитель от 
Заказчика 

 
 
                 (ф.и.о.) 

Тел.: 
Факс.: 
Телетайп: 

Е-mail: 

Дополнительную информацию можно получить по адресу: Россия, 428015, г.Чебоксары, ул. Афанасьева, д.13, НПП 
«Бреслер». 
Тел./факс (8352) 459191, 459596, 459488. Е-mail:alexp@bresler.ru 
Телетайп 158989 КАССА. 


